MEMORIU TEHNIC

CUPRINS

PARTI SCRISE

MEMORIU TEHNIC ........[[ 5./
1. GENERALITA

2.1. Parametrii exteriori...

2.2. Parametrii interiori

2.3. Temperaturi agenti tOMMICH..........ooiviuiiii it 4
3. NOMINALIZAREA INSTALATIILOR INTERIOARE .....cociiiimmnmmnimnnsssnsnssnnias e 4
4. SURSE DE ENERGIE TERMICA S| CONSUMURI ENERGETICE .....ccccooviiiiinininniininns 5

A, CENTAIA LEIMMICE 1. veioeereesieiereeseessssaeessree s eibe s e s e es s esesss s ey d s s 24182 i)
5. DESCRIEREA SOLUTIHLOR.....ccoiimieiinitieisiuniisissssass s s sas s s s s s s s s s 5

5.1, SOIUtia PENtTU INCAIZIFE .........c.oouiouiriariiisitisiiiinii it s sy s s s 5

5.3. Solutia pentru preparare ACM. ... e 6

5.4. Solutia pentru ventilare mecanica grupuri SANIAIE ... 6

5.5. SOIUtia PENLTU CHMALZAIE ........coouir i b e 6

5.6. Solutia pentru ventilare..................oo e A S v R AR AR et 6
6. MASURI DE PROTECTIA MEDIULUL....cociuimimsminermuessasssasssssssmsssssssssssssssssssasssnssssnssssssases 7
7. NORME S| PRESCRIPTII TEHNICE DE EXECUTIE SI MONTAUJ ....cociimmmmssmmnnnenninnnne 7

INSTALATII TERMICE / PT

Pagina: 1/8




INSTALATII TERMICE / PT

Pagina: 2/8




MEMORIU TEHNIC

donstitific lucrarile de instalatil termice aferente investitiei
EAY ENERGETICA A COLEGIULUI ECONOMIC ”ION

JUDETUL DAMBOVITA — CORP C1 TRONSON 3”

Obiectul prezefitsi d
,,MODERNIZA A

GHICA” DIN M

/o 20ah
EABILITA

Prezentul proiect de specialitate are ca obiect instalatiile de incalzire, ventilare, climatizare si
centrala termica.

1.2. Baze de proiectare

Proiectul a fost elaborat avand la baza solicitarea beneficiarului precum si proiectul de arhitectura.

La adoptarea solutiilor tehnice au fost respectate cerintele exigentelor:
e rezistenta mecanica si stabilitatea

securitate la incediu

igiena, sanatate si mediu

siguranta in exploatare

protectia impotriva zgomotului

economie de energie si izolare termica

Alimentarea cu energie termica este prevazuta din sursa proprie, care asigura independenta in
exploatare a imobilului, respectiv 2 centrale termice alimentate cu combustibil gazos. Centralele
se vor amplasa intr-o camera tehnica special amenajata.

Distributia agentului termic este prevazuta in sistem cu 2 conducte pentru instalatia de incalzire.

1.3. incadrarea in norme

La elaborarea prezentului proiect s-au respectat ,Normele Generale de protectia Muncii NPM -
2000" si ,Normele generale de prevenire $i stingere a incendiilor’ aprobate prin ordinul Ministrului
de Interne nr. 775 din 22.07.1998, ,Metodologia pentru elaborarea scenariilor de siguranta la foc”
aprobatd cu Ordinul Comandantului Corpului Pompierilor Militari nr. 1119 din 27.07.1998,
Metodologia pentru elaborarea scenariilor de siguranta la foc” aprobata cu Ordinul Ministerului de
Interne Nr. 84 din 14.06.2001

De asemenea, s-au respectat normativele de proiectare 113-2015 pentru instalatii de incalzire, 15-
2010 pentru proiectarea si executare instalatiilor de ventilare si climatizare precum si prevederile
STAS-urilor in vigoare.

CATEGORIA DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIEI: C - NORMALA
CLASA DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIEI: Il - conform P100-1/2013
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2. BAZE DE CALCUL

La baza intocmirii prezentului proiect, a stat3bro) tul it&¢ctura si tema de proiectare
prezentata de beneficiar, in care sunt prezepfiat it
incaperilor ce se vor realiza in instalatia de

Pana la finalizare proiectului nu au fost p
alte destinatii de cat cele din tema.

4 A.G,C"O Q/Q~ /
La stabilirea solutiilor pentru instalatiile termicsi G Iatfﬁ@\aq_a #it in vedere, conform temei de
proiectare urmatorii parametrii de calcul: - IFICM
2.1. Parametrii exteriori

VARA - temperatura exterioara +33,5 °C

umiditatea relativa a aerului 36%, conf. STAS 6648/2.
IARNA - temperatura exterioara : -15°C

umiditatea relativa a aerului 90%, conf. STAS 1907/2.

2.2. Parametrii interiori de confort

Denumire Temperatura iarna Temperatura vara
°C °C
CLASE 18 +24°C+2,0°C
CANCELARII, BIROURI 20 +24°C+2 0°C
LABORATOARE 18 +24°C+2,0°C
BIBLIOTECA 20 +24°C+2,0°C
HOLURI, SCARI 18 neimpus
GRUP SANITAR 15 neimpus
DUSURI 22 neimpus
SALA EDUCATIE FIZICA 18 +24°C+2 0°C
CABINET MEDICAL 22 +24°C+2 0°C

2.3. Temperaturi agenti termici

e Apa calda pentru uz menajer.: max +60°C
e Agent termic incalzire cu radiatoare - apa calda 70°C /50°C

3. NOMINALIZAREA INSTALATIILOR INTERIOARE

Tratarea diferentiata a spatiilor din cadrul imobilului, conform cu cerintele din tema, este prevazuta
prin urmatoarele tipuri de instalatii interioare:

e Instalatii de incalzire cu corpuri statice

e |Instalatia de preparare apa calda menajera
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4. SURSE DE ENERGIE TERMICA S| CONSUMURI ENERGETICE

enajat (camera CT) astfel incat sa respecte
. . onstructie impuse de producator.

Pentru cazurile in care geaity) &U_:g[qtl E mm. sau sunt armate, securizate, termopan etc.
se va monta obligatoriu deteb‘te%&a‘qiqnﬁ' gaz cu limita inferioara de sensibilitate 2% CH4 in
aer, care actioneaza asupra robinetetaide inchidere al conductei de alimentare cu gaze naturale al
arzatoarelor. In cazul utilizarii detectoarelor suprafata vitrata poate fi redusa la 0,02 m2 pe m3 de
volum net de incapere.

*priza neobturabila de aer;

*gura de evacuare a aerului viciat.

Evacuare fumului se face prin intermediul cosului coaxial cu care este echipata centrala termica
murala. Alimentarea cu apa (umplerea) instalatiei se va face de la modulul de dedurizare conectat
la retea.

Toate echipamentele vor fi prevazute cu echipamente de protectie si automatizare proprii,
compatibile intre ele.

Pentru realizarea lucrarilor de instalatii se vor procura echipamentele propuse in prezentul proiect
sau alte echipamente tehnic similare cu conditia respectarii parametrilor impusi prin proiect.

La fiecare operatie de montaj pentru conducte, echipamente si accesorii vor fi respectate
tehnologiile de executie tinand cont de tipul de material, sortimentul si dimensiunile acestuia, de
conditile si exigentele tehnice de montaj impuse de producatori, conform cartilor tehnice ale
echipamentelor si materialelor respective.

5. DESCRIEREA SOLUTIILOR

La prezentul proiect s-au adoptat solutii diferentiate pe tipuri de incaperi. in cele ce urmeaza se
face descrierea solutiilor adoptate.

5.1. Solutia pentru incalzire

Distributia agentului termic se va realiza cu ajutorul unei retele de distributie realizata din PP-R cu
insertie de aluminiu la interior.

Incalzirea spatiilor se va realiza prin montarea in fiecare incapere a corpurilor de incalzire
(radiatoare din tabla de otel) care au fost astfel dimensionate incat sa asigure necesarul de caldura
cerut.

Instalatia de incalzire se va realiza in sistem bitubular, cu distributie inferioara si circulatie fortata
asigurata de pompele existente in centrala termica de incinta. Ramurile retelelor de distributie s-au
dimensionat astfel incat sa se echilibreze sub 5%. Montajul tevilor se va face aparent si partial
ingropat (in zonele de trecere prin dreptul usilor de acces). La trecerea conductelor prin pereti si
plansee conductele se vor proteja cu tuburi de protectie din PVC.

La capete se vor monta aerisitoare automate.

Fiecare radiator va fi racordat prin intermediul unui robinet de reglare termostatat pe tur, a
unui robinet de reglaj pe retur. Fiecare radiator se va echipa cu ventil manual de aerisire iar pentru
golirea instalatiei radiatorul din baie va fi prevazut cu robinet de golire.

Distantele intre corpurile de incélzire, perete si pardoseala vor fi in conformitate cu STAS 1797/82.
Montarea acestora se va face dupa probarea lor si se va realiza cu ajutorul consolelor si
sustinatoarelor speciale pentru acest tip de aparate.

Conductele prin care circula agent de incalzire vor fi izolate corespunzator.
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La alegerea corpurilor de incalzire s-a tinut cont de pierderiley E‘Beﬂﬂtlw Fencaperilor calculate
cu STAS 1907 precum si de coeficientii de corectie ce tin -.-- agentului precum
si de locul de amplasare al radiatorului (sub fereastra, pg l-:-- )

Pentru realizarea lucrarilor de instalatii se vor procura /Agh ipay
sau alte echipamente tehnic similare cu conditia respef facii pars < ri|proiect.

La fiecare operatie de montaj pentru conducte, X {mete. s cgsorii O fi respectate
tehnologiile de executie tinand cont de tipul de maten e pstipile acestuia, de
conditile si exigentele tehnice de montaj impuse de jcator, b éonf Lafftilor tehnice ale
echipamentelor si materialelor respective.

5.3. Solutia pentru preparare ACM

Apa calda este preparata prin intermediul unui boiler de 800! cu 2 serpentine marite, conectate la
centrala termica si la instalatia de panouri solare.

5.4. Solutia pentru ventilare mecanica grupuri sanitare

Pentru grupurile sanitare, se propune ventilare mecanica. Evacuarea aerului viciat se va realiza cu
ajutorul unui ventilator de acoperis, care extrage aerul din grupul sanitar prin intermediul valvelor
de extractie si il conduce in exterior prin intermediul unei tubulaturi circulare rigide. Aerul de
compensare va fi preluat din incaperile invecinate prin grile de transfer. Sistemul de ventilare va
mentine grupul sanitar in depresiune.

La fiecare operatie de montaj pentru conducte, echipamente si accesorii vor fi respectate
tehnologiile de executie tinand cont de tipul de material, sortimentul si dimensiunile acestuia, de
conditiile si exigentele tehnice de montaj impuse de producatori, conform cartilor tehnice ale
echipamentelor si materialelor respective.

5.5. Solutia pentru climatizare

Climatizarea incaperilor se va realiza prin intermediul unui sistem de climatizare aer, tip VRF, cu
functionare in detenta directa, cu agent frigorific R410A, compus din unitéti exterioare si unitati
interioare tip split, montate pe perete.

Unitatile exterioare se vor monta in exteriorul cladirii pe suporti corespunzatori, conform
specificatiilor furnizorului, avand asigurate toate conditile necesare pentru service si intretinere.
Echipamentele de climatizare vor fi furnizate complet echipate (traseu teava cupru, suporti,
telecomanda etc.).

Automatizarea unitatilor interioare se realizeaza cu ajutorul termostatelor de camera cu fir.
Legatura dintre unitatile interioare si cea exterioara este asigurata prin conducte de cupru
corespunzator dimensionate si izolate.

La fiecare operatie de montaj pentru conducte, echipamente si accesorii vor fi respectate
tehnologiile de executie tinand cont de tipul de material, sortimentul si dimensiunile acestuia, de
conditiile si exigentele tehnice de montaj impuse de producatori, conform cartilor tehnice ale
echipamentelor si materialelor respective.

Pentru realizarea lucrarilor de instalatii se vor procura echipamentele propuse in prezentul proiect
sau alte echipamente tehnic similare cu conditia respectarii parametrilor impusi prin proiect.

5.6. Solutia pentru ventilare

Pentru asigurarea calitatii aerului interior, aerul proaspat va fi introdus prin intermediul unor
centrale de tratare aer.

Distributia pe orizontala a tubulaturii de introducere si a celei de evacuare se va realiza din tabla
zincata, izolata si protejata la exterior, si se va amplasa pe terasa.

Atat pentru introducerea aerului cat si pentru evacuarea aerului viciat in/din camerele deservite s-a
prevazut cate un sistem de distributie verticala pentru toate nivelele din care se ramifica pe fiecare
etaj cate o distributie orizontala la care se racordeaza dispozitive de introducere a aerului, montate

la plafon.
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Pentru reglarea instalatiei, pe fieca
clapete manual pentru reglajul ggbe

Pentru centralele de tratare ag
de aer proaspat montata in e erioru A
pentru insecte. Evacuare aerui s

jaluzele inclinate anti-ploaie si \- °f

Centrala de tratare aer va avea ba
unitatea exterioara VRF dedicata.

Centrala de tratare a aerului va fi deservita de un tablou electric de comanda si automatizare.
Fiecare componenta din ansamblul centralei de tratare a aerului este comandata sau monitorizata

dupa cum urmeaza:

« Filtrele sunt monitorizate, astfel incat daca diferenta de presiune inainte si dupa filtru
creste peste o valoare admisa, in sistemul de monitorizare se va indica o alarma;

« Sarcinile termice pe bateriile de incalzire/racire sunt reglate functie de senzorii de
temperatura a aerului;

« Debitele de aer ale ventilatoarelor sunt stabilite functie de regimul zi/noapte si gradul de
ocupare,
Centrala de tratare a aerului va putea functiona conform unui orar stabilit de administratorul
cladirii si va fi dotata cu toate elementele de protectie la inghet, la intreruperea alimentarii
electrice, la regimurile de pornire si oprire si la foc (conform scenariului la incendiu). Parametrii de
temperatura ai aerului pe tot parcursul CTA-urilor vor fi monitorizati prin sistemul de automatizare
al centralei.

Pentru realizarea lucrarilor de instalatii se vor procura echipamentele propuse in prezentul proiect
sau alte echipamente tehnic similare cu conditia respectarii parametrilor impusi prin proiect.

La fiecare operatie de montaj pentru conducte, echipamente si accesorii vor fi respectate
tehnologiile de executie tinand cont de tipul de material, sortimentul si dimensiunile acestuia, de
conditile si exigentele tehnice de montaj impuse de producétori, conform cartilor tehnice ale
echipamentelor si materialelor respective.

6. MASURI DE PROTECTIA MEDIULUI

Protectia mediului (aerul atmosferic) este asigurata prin:

« prevederea unor cazane moderne $i a unor arzatoare cu grad redus de poluare datorat
optimizarii arderii combustibililor (randament ridicat, timp redus al arderii la temperaturi
ridicate).

e Utilizare de combustibil gaz metan; avand in vedere tipul de combustibil utilizat, puterea
cazanului, tehnologia moderna in care a fost realizat, se poate spune ca nu se produc noxe
in cantitati care sa afecteze mediul inconjurator

» Agent frigorific ecologic, R410A

7. NORME S| PRESCRIPTII TEHNICE DE EXECUTIE SI MONTAJ

o Normat?v pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire 113/2015.
« Normativ privind proiectarea si executia instalatiilor de ventilare 15-2010.
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Normativ privind securitatea la incendiu a construc
P118/2 - 2013

SR 1907/1-2014 Instalatii de incalzire. Necesarul
SR 1907/2-2014 Instalatii de incalzire. Neces
interioare conventionale de calcul

STAS 6648/1-2014 Calculul aporturilor de caldura di
STAS 6648/2-2014 Parametrii climatici exteriori.
STAS 9960 Instalatii de ventilare si climatizare
STAS 12025/2 Acustica in constructii. Efectele vibratiilor asupra cladirilor sau partilor de
cladire, limite admisibile.

Normativ de siguranta la foc a constructiilor P118 — 99

STAS 11357 Masuri de siguranta contra incendiilor. Clasificarea materialelor si elementelor
de constructie din punct de vedere al combustibilitatii.

Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor din 1977, 1994

STAS 8974/1 Fiabilitate, mentabilitate

Legea 177/200 — ce modifica Legea protectiei muncii 90/1996.

Legea nr.10/1995 - Legea privind calitatea in constructii

C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente.

Ord.9/N/15.03.93. MLPAT - Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii.

HG 273/1994 — Regulamentul de receptie al lucrarilor in constructii si instalatii aferente
acestora. Anexa: Cartea tehnica a constructiei.

HG 392/1994 Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si
echipamente noi in constructii.

Legea nr. 307 din 21 iulie 2006 privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319 din 14 iulie 2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca

P 102-99. Norme tehnice privind proiectarea si executarea adaposturilor de protectie civila
in subsolurile cladirilor noi

Legea 106/1996 - Legea protectiei civile

Strategia nationala de protejare a mediului

OUG 195 / 2005 privind protectia mediului, cu modificarile si completarile ulterioare

QUG 152/ 2005 privind prevenirea, reducerea si controlul integrat al poluarii, cu modificarile
si completarile ulterioare

HG 1213/ 2006 privind stabilirea procedurii cadru de evaluare a impactului asupra mediului
pentru anumite proiecte publice si private

Legea 5/2000 privind amenajarea teritoriului national — Sectiunea a - Il — a, zone protejate
Legea 462/2001 pentru aprobarea OUG nr. 236/2000 privind regimul ariilor naturale
protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice

OM 876/2004 pentru aprobarea procedurii de autorizare a activitatiior cu impact
semnificativ asupra mediului

Legea nr. 645/7.12.2002 pentru aprobarea OUG nr. 34/2002 privind prevenirea, reducerea
si controlul integrat al poluarii .
Legea 64- 2008 - Functionarea in conditii de sigurantd a instalatilor sub presiune,
instalatiilor de ridicat si a aparatelor consumatoare de combustibil

O.M.A.l. 129 — 2016 - Normele metodologice privind avizarea si autorizarea de securitate la
incendiu si protectie civila
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BREVIAR DE CALCUL

/ T ULUI DE CALDURA
$-a intocmit avand la baza respectare gilor ATOBAEINE STAS-uri si normative:
a) STAS1907/ 2014 - privind tempere / i \
caldura.
b) STAS 1797/ 79 - privind dimensifirerea ffaj ?
7 a

nstalatiilg
{
C%-Q"ﬂ a deftey

Citdy

QT = pierderea de caldura prin transm
A = suma adaosurilor (%)
Q1 = necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat, in W,
Pierderea de caldura prin transmisie Q T se calculeaza cu relatia:
QT=mxSx(tl-te)/Ro+Qs, unde:
m = coeficient de masivitate termica al elementelor de constructie exterioare, conform STAS 6472/3 -75
S = aria suprafetei fiecarui element de constructie.
t i = temperarura interioara de calcul.
t e= temperatura exterioara de calcul.
R 0= rezistenta la transfer termic a elementului de constructie considerat.
Q s= pierderea de caldura prin sol.
Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat se calculeaza astfel:
Qi=Ex(ixL)xv4/3x(ti-te)+Qu(in W.), unde:
E = coeficient de corectie de inaltime.
i = coeficient de infiltratie prin rosturi.
L = lungimea rosturilor usilor si ferestrelor.
v = viteza de calcul a vantului.
Q u = neces. de cald. pentru incalzirea aerului patruns prin deschiderea usilor,
Qu=UxSuxnx(ti-te)
U = pierderea specifica de cald. la deschiderea unei usi ext.; U=0,36 J/ mp
S u = aria usilor exterioare care se deschid, in mp.
n = numarul deschiderilor usilor exterioare.
Introducand datele in formula se obtine un necesar termic total de 59.3 kW. Alegand corpurile de incalzire,
capacitatea termica instalata pentru incalzirea spatiilor prezentata in anexa de calcul este de 69.8kW.
Sarcina termica totala este de 69.8kW.
Pentru a acoperi sarcina termica de incalzire se vor folosi cele 2 centrale termice cu combustibil gazos care
deservesc tronsoanele 1 si 2, fiecare avand capacitatea de 136(80/60°C) kW si fiind dotate cu automatizare
pentru producere in regim prioritar apa calda menajera.
Intocmit,







ROGRAM PRIVIND CONTROLUL CALITATII EXECUTIET | UCRARILOR
aferente proiectului:

ECONOMIC “ION
JUDETUL DA

................................................................................................

....................................

Tn conformitate cu Legea nr. 177/2015 pentru modificarea i completarea Legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii, Normativele 15 si 113, cu standardele specifice in vigoare, se stabileste
urmatorul program pentru controlul calitatii:

Lucrarea ce se controleazd, se

) Documentul ' Programat
Nr. | verificd sau se receptioneaza calitativ . Cine il , g :
; scris care se ] Nr. si data actului
crt. si pentru care se intocmesc i 3 intocmeste e
incheie incheiat
documente scrise
0 1 2 3 4
Predare-primire front de lucru PV B+E
Trasarea lucrarii PV B+E
Calitatea executiei tuturor lucrarilor
3 ! PVLA B+E

ce devin ascunse

Certificat de garantie pentru
calitatea materialelor livrate

Certificat de calitate pentru

5 | elementele de instalatii livrate din C E
bazele proprii

6 | Verificare echipamente si utilaje B E

- Verificare tubulatura, conducte si 3 :
izolatii

3
3

8 | Verificare functionare vane, clapete B E




-
*x
9 Verificarea pozitionarii pentru goliyi, :
conducte, etc, et
10 | Controale curente in executie NN S LT
1, | Efectuarea probelor de etanseitate la AR
presiune — apa calda B+E+SC
12 Efectuarea probelor de functionare PVED BHEHISC
la rece
13 Efectuarea probelor de functionare VED BuEaiRe
la cald
14 | Reglarea instalatiei de incalzire PV B+E
15 Efectuarea probelor de functionare a PV BAE
instalatiilor
16 | Receptie finald PVR B+E+P
Legenda pt documente scrise Legendd pentru cine intocmeste
PVLA proces verbal de lucrari ascunse B beneficiar
PVR proces verbal de receptie E executant
PVFD proces verbal faze determinante P proiectant
PV proces verbal ISC inspectia de stat
C certificat
B buletin de incercari
DS dispozitie de santier
NOTA
1. Coloana 4 se completeaza la data intocmirii actului prevazut in coloana.
2. Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participarea, cu maxim 10
zile inaintea datei la care urmeazad a se face verificarea.
3. Lareceptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat, se va anexa la
cartea constructiei.
4. Examinari nedistructive ale metalelor si imbinarilor sudate

e masurarea si examinarea cu ultrasunete a grosimilor elementelor din otel, a
tablelor si a placarilor prin sudare, a tevilor din otel fara sudura, a pieselor forjate

din otel, a imbinarilor sudate

e examinarea cu radiatii penetrante a imbinarilor sudate
e alte metode de examinare nedistructiva (prin curenti turbionari, prin emisie
acustica, cu lichide penetrante, etc.).

BENEFICIAR

EXECUTANT




